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Abstract of corresponding document: DE 19809047 (A1) 
The Invention relates to a magnetic valve (10) for a 
liquid-controlled lieating and/or cooling system with 
a valve housing (16) comprising at least one supply 
channel (12) and at least one discharge channel 
(14). The magnetic valve also comprises an 
electromagnetically operated valve member (18) 
which is ^stened together with an armature (32) on 
a valve stem (26). Said valve member produces the 
connection between the supply channel (12) and the 
discharge channel (14) when switched In a first 
position and blocks the connection when switched in 
another position. Together with the armature (32), 
the valve stem (26) plunges Into an armature space 
(54) through which, at times, liquid flows via 
movement gaps (80). The results from the armature 
space being connected to line sections of the 
heating and/or cooling system which have a different 
pressure level.; The invention provides that the 
armature space (54) is connected to a line section 
on the side facing this section via the movement 
gaps (80), and is connected to a line section on the 
side of the valve member (18) facing away from this 
section via an axial channel (48) located in the valve 



m (26). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ei 

) Magnetventil fur eine flussigkeitsgeregelte Heiz- und/oder Kuhlanlage 
) Die Erfindung geht aus von einem Magnetventil (10) fur 

eine flussigl<eitsgeregelte Heiz- und/oder Kuhlanlage mit 

einem mindestens einen Zulaufkanal (12) und minde- 

stens einen Ablaufkanal (14) aufweisenden Ventilgehause 

(16) und einem elektromagnetisch geschalteten Ventil- 

gl led ( 1 8), das zusa m men mit einem Anker (32) auf einem 

Ventilschaft (26) befestlgt ist und die Verbindung zwi- 

schen dem Zulaufkanal (12) und dem Ablaufkanal (14) in 

elner Sohaltstellung herstellt und in einer anderen Schalt- 

stellung sperrt, wobei der Ventilschaft (26) mit dem Anker 

(32) in einen Ankerraum (54) taucht, der iiber Bewegungs- 

spalte (80) mindestens zeitweise von Fliissigkeit durch- 

stromt ist, indem er mit Leitungsabschnitten der Heiz- 

und/oder Kiihianlage verbunden ist, die ein unterschiedli- 

ches Druckniveau aufwelsen. 

Es wird vorgeschlagen, daB der Ankerraum (54) tjber die 
Bewegungsspalte (80) mit einem Leitungsabschnitt auf 
der ihm zugewandten Seite und uber einen axlalen Kanal 
(48) im Ventilschaft (26) mit einem Leitungsabschnitt auf 
der von ihm abgewandten Seite des Ventilglieds (18) ver- 
bunden ist. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erflndung geht aus von einem Magnetventil fur eine 
fliissigkeitsgeregelte Heiz- und/oder Kuhlanlage mit den 
Merkmalen des OberbegrilTs von Anspruch 1. 

Derartige Magnetvendle werden insbesondere bei flUssig- 
keitsgeregelten Warmetauschern fiir Heiz- und/oder Kli- 
maanlagen in Kraftfahrzeugen veiwendet. Sie konnen in 
AbhSngigkeit von Tfemperaturen in der Heiz- und/oder Kli- 
maanlage oder einem Fahtgastraum getaktet angesteuert 
werden, wobei durch den mittleren 2feitquerschnitt im we- 
sentlicben der DurchfluB bestimml wird. Durch den Flussig- 
keitsdrack und/oder eine Ventilfeder wind das Ventilglied 
des Magnetventik geofihet und durch eine erregte Magnet- 
spule des Magnetventils geschlossen, indem sie auf einen 
mit dem Ventilschaft verbundenen Anker mrkl. DerRaum, 
in dem der Anker angeordnet ist, ist nicht hermetisch abge- 
dichtet, sondem mit Flussigkeit gefiillt. Dadurch soil die Be- 
wegung des Ankers hydraulisch gedampft werden, um ein 
abruptes SchlieBen und damit verbundene DruckstoBe im 
Flussigkeilssystem zu vermeiden. Femer werden Gerausche 
sowie VerschleiB verhindert, die entstehen, wenn das Ventil- 
glied ungedampft auf den Ventilsitz aufschlagt. Die Damp- 
fungswirkung ist jedoch durch Gasblasen, insbesondere 
Luftblasen, stark beeintrachdgt, die sich in dem Ankerraum 
ansammeln, z. B. beim BefuUen des Systems. Femer kon- 
nen die Magnetventile als Umschaltventile eingesetzt wer- 
den, die den Kuhhnittelstrom von einerBrennkraftmaschine 
in der einen Schaltstellung kurzschlieBen und in einer zwei- 
ten Schaltstellung fiber einen WSnnetauscher leiten. 

Es ist aus derDE 195 37 067 CI bekannt, bei einem Ma- 
gnetventil, das in einer Vorlaufleitung eines Heizungswar- 
metauschers angeordnet ist, unter Ausnutzung des Druckge- 
Falles zwischen der Vorlaufleitung und der Riicldaufleitung 
den Ankerraum des Magnetventils zu durchstromen, um die 
Luftblasen aus dem Ankerraum zu entfemen und die damit 
verbundenen Nachteile zu venneiden. Hierzu ist eine Ent- 
luftungsleitung zwischen dem Ankerraum und der Ruck- 
laufleitung vorgesehen, wShrend uber einen Ringspait zwi- 
schen dem Anker und der Spule des Magnetventils Fliissig- 
keit von einer Vorlaufleitung in die EntlQftungsleitung 
stromt und verhindert, daB sich im Ankerraum Luftblasen 
ansammeln. 

Es isl femer aus der DE-PS 34 16 465 bei einem Magnet- 
ventil bekannt, einen Ankerraum iiber einen axialen Kanal 
in einem Ankerschaft mit cincra Leitungsabschnitt zu ver- 
binden, der auf der dem Ankerraum zugewandten Seile des 
Ventilglieds liegt. Durch die Pumpwirkung des Ankers wiih- 
rend der Ventilbetatigung soli Luft aus dem Ankerraum ver- 
drangt und Fliissigkeil angesaugl werden. Wegen der Koiii- 
pressibilitat der Luft findet allerdings nicht immer ein aus- 
reichender Flussigkeitsaustausch zwischen dem Ankerraum 
und dem Leitungsabschnitt statt und die Luft kann unter 
Umstanden im oberen, ringfonnigen Tbil des Ankerraums 
eingeschlossen bleiben. 

Vorteile der Erflndung 

Nach der Erflndung stehl der Ankerraum des Magnetven- 
tils mit Leitungsabschnitlen unterschiedlichen Druckni- 
veaus in Verbindung, so daB der Ankerraum durchflutet und 

Luft- oder Gasblasen entfemt werden. Da sich die Luftbla- 
sen im oberen Bereich des Ankerraums sammeln, ist es 
zweckmiiBig, daB dieser Bereich gut durchflutet wird und 
der AbfluB in diesem Bereich angeordnet ist. Dabei wird 
eine Verbindung wie allgemein iiblich iiber Bewegungs- 
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spalte zwischen den bewegten Venlilteilen gebildet, wah- 
rend die andere Verbindung iiber einen axialen Kanal im 
Ventilschaft hergestellt wird. Bevorzugt wird das Druckge- 
falle am Ventilglied selbst ausgenutzt, wobei je nach Ventii- 

5 gestaltung der ZufluB iiber die axiale Bohrung und der Ab- 
fluB uber die Spalte erfolgen kann oder umgekelirt. Femer 
ermoglicht die erfindungsgemaBe Gestaltung kurze Verbin- 
dungen ohne zusatzliche Leitungen auBerhalb des Ventils 
und ist sowohl fiir Ventilanordnungen in der Vorlaufleitung 

10 als auch in der Rucklaufleitung des Warmetauschers an- 
wendbar. 

Bei Magnetventilen, bei denen mittels eines zweiten Ven- 
tilglieds ein Bypasskanal zwischen dem Zulaufkanal und 
dem Riicklaufkanal gesteuerl wird, ist es zweckm^ig, das 

15 DruckgefSUe zwisclien dem Ablaufkanal und dem Bypass- 
kanal oder dem Rucklaufkanal zu nutzen. Hierzu fiihrt der 
axiale Kanal im Ventilschaft bis zum Riicklaufkanal oder 
weist zwischen den zwei Ventilghedern eine Querbohrung 
auf, um entweder eine Verbindung zwischen dem Anker- 

20 raum und dem Rucklaufkanal oder zwischen dem Anker- 
raum und dem Zulaufkanal bzw. Bypasskanal herzustellen. 

Damit das Magnetvendl nicht durch Schmutzpartikel und 
Ablagerungen im Ankerraum zu stark belaslel wird, isl es 
sinnvoD, die Durchstrbmung des Ankerraums zu begrenzen, 

25 indem der axiale Kanal oder die Querbohrung eine Drossel- 
stelle aufweist oder selbst als DrosselsleUe ausgebildet ist. 
Femer kann eine Membran vorgesehen werden, die mit ei- 
ner Dichtlippe an dem Ventilschaft anliegt und so dimensio- 
niert ist, daB sie den DurchfluB durch den Ankerraum be- 

30 slimmt und im Stillstand verhindert, daB der Ankerraum 
leerlauft. 

Da die DurchfluBmenge infolge Leckage durch den War- 
metauscher bei geschlossenem Magnetventil unter einem 
vorgegebenen Grenzwert gehalten werden muB, ergeben 

35 sich unter Umstanden so kleine Drosselspalte und Drossel- 
bohrungen, daB diese durch Schmulzparlikel zugesetzt wer- 
den konnen. In diesem Fall ist die Funktion nicht mehr ge- 
walirleistet. Nach einer Ausgestaltung der Erflndung wird 
daher der DurchfluB durch den Ankerraum in SchlieBstel- 

40 lung des Magnetventils unterbrochen, d. h. soweit einge- 
sclirankt, daB der zulassige LeckagedurchfluB nicht uber- 
schritten wird. Hierzu weist das ankerraumseitige Ende des 
Ventilschafts einen Bund auf, der in SchlieBstellung des Ma- 
gnetventils eine Offnung verschlieBt, indem erin dieser Po- 

45 sition an einem nach innen gerichteten Rand eines An- 
schlags anliegt, der die Offnung bildet. 

Zeichnung 

50 In der Zeichnung sind Ausfuturungsbeispiele der Erfln- 
dung dargestellt. In der Beschreibung und in den AnsprO- 
chen sind zahhreiche Merkmale im Zusammenhang darge- 
stellt und beschrieben. Der Fachmann wird die Merkmale 
zweckmaBigerweise auch einzeln betrachten und zu sinn- 

55 voUen Kombinationen zusammenfassen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemaBes 
Magnetventil, 

Fig. 2 ein vergroBertes Detail enlsprechend dar Linie II in 
60 Flg.l, 

Fig. 3 eine Variante mit einem Bypasskanal zwischen ei- 
nem Zulaufkanal und einem Rucklaufkanal und 

Fig. 4 einen Querschnitt durch ein Magnetventil, das als 
Umschaltventii eingesetzt ist. 

65 

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele 
Das Magnetventil 10 nach Fig. 1 und Fig. 3 ist in der Re- 
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gel zwischen einer Brennkraftmaschine und einem Hei- 
zungswarmetausclier in einer Vorlaufleitung angeordnet. Bs 
besitzt einen Zulauflcanal 12, der mit der Brennkraftma- 
schine verbunden ist und einen Ablaufkanal 14, der mil dem 
Heizungswarmetauscher 66 verbunden ist. Zwischen den 
Kanalen 12, 14 ist ein Ventilglied 18 vorgesehen, das uber 
einen Ventilkegel 20 mit einem Venlilsitz 22 in einen Venlil- 
gehause 16 zusanunenwirkt und in einer ersten Schaltstel- 
lung die Verbindung zwischen dem Zulaufkanal 12 und dem 
Ablaufkanal 14 herstellt und in einer zweiten Schaltstellung, 
der SchlieBstellung, spent. 

Das Ventilglied IS sitzt auf einem Ventilschaft 26, auf 
dem ein Anker 32 befestigt ist, der mit einer Magnetspule 28 
zusammenwirkt und in einem Ankerraum 54 durch eine 
FiihrungsbUchse 40 axial verschiebbar gefflhrl ist. Bin An- 
schlag 36, an dem der Ventilschaft 26 in geoffneter Stellung 
des Magnetventils 10 anliegt (Fig. 1), verschlieSt die Fiih- 
rungsbiichse 40 und damit den Anlcerraum 54 stimseitig. 
Ein Querkanal 56 am ankerraumseitigen Ende des Ventil- 
schafts 26 stellt die Verbindung auch dann sicher, wenn der 
Ventilschaft 26 in geSifheter Stellung an dem Anschlag 36 
anliegt, Der Anscblag 36 wird zweckmaBigerweise aus ei- 
nem dampfenden Kunstslof&naterial hergestellt. Bei der 
AusfUhrung nach Fig. 3 stiitzt sich das Ventilglied 18 in ge- 
offneter Stellung uber ein Distanzstuck 58 mit Vorspriingen 
74 an einer Membrandichtung SO ab, die an einer Stiitzwand 
72 anliegt. Durch die Membrandichtung 50 wird der Auf- 
prall gedSmpft 

Eine Ventilfeder 24 halt zusammen mit dem Fliissigkeits- 
druck im Zulaufkanal 12 das Ventilglied 18 in geoHheter 
Stellung, solange die Magnetspule 28 nicht erregt ist. Wenn 
die Magnetspule 28 erregt wird, zieht ein Magnetkem 30, 
der mit der Platte 72, dem Topf 34 und der Buchse 40 den 
Magnetkreis bildet, den Anker 32 entgegen der Kraft der 
Ventilfeder 24 und dem Fliissigkeitsdruck im Zulaufkanal 
12 an und das Ventilglied 18 verschlieBl die Verbindung 
zwischen dem Zulauflcanal 12 und dem Ablaufkanal 14. 
Zwischen dem Anker 32 und der Fuhrungsbuchse 40 sowie 
dem Ventilschaft 26 und dem Magnetkem 30 sind fiir die 
freie Bewegung des Ankers 32 und des Ventilschafts 26 Be- 
wegungsspalte 80 vorgesehen, die zumindest zeitweise eine 
Verbindung zwischen dem Ankeiraum 54 und dem Ablauf- 
kanal 14 bilden. Der Ankeiraum 54 ist feraer uber. einen 
axialen Kanal 48 mit dem Zulaufkanal 12 verbunden (Fig. 1 
und 3). 

Aufgrund des Druckgefalles zwischen dem Zulaufkanal 
12 und dem Ablaufkanal 14, insbesondere in der SchlieB- 
stellung des Magnetventils 10, stromt Flussigkeit iiber den 
arialen Kanal 48 und die Bewegungsspalle 80 durch den 
Ankerraum 54 und entfemt dadurch Luft- bzw. Gasansamm- 
lungen im Ankerraum 54, so daB stets die gewunschte hy- 
draulische Diimpfung des Magnetventils 10 gewiihrleislet 
ist. Der Anker 32 ist axial durch einen Rand 78 verlangert, 
durch den die Bewegungsspalte 80 bis in den oberen Be- 
reich des Ankerraums 54 reichen. 

Der Durchsatz an Flussigkeit durch den Ankerraum 54 
kann durch eine definierteDrosselstelle im axialen Kanal 48 
Oder in einer Querbohrung 60 (Fig. 3) bestimmt werden, um 
Ablagerungen von Schmutz zu venneiden oder die Lecka- 
gemenge bei geschlossenem Magnetventil 10 zu begrenzen. 
Allerdings kann auch der axial Kanal 48 oder die Querboh- 
rung 60 selbsl zur Begrenzung des Durchflusses so dimen- 
sioniert werden, daB sie als Drosselstellen wirken. Wird der 
Ankerraum 54 von den Bewegungsspalten 80 zum axialen 
Kanal 48 durchstromt, kSnnen Schmutzteilchen auch durch 
eine Membrandichtung 50 abgehalten werden, die mit einer 
Dichtlippe 52 am Ventilschaft 26 anliegt. Die Dichflippe 52, 
die bei einer vorgegebenen Druckdifferenz den DurchfluB 
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gestattet, liegt im Stillstand dichtend an und verhindert, daB 
sich der Ankerraum 54 iiber die Bewegungsspalte 80 ent- 
leert. 

Um die DurchfluBwege fiir die Durchstromung des An- 
kerraums 54 ausreichend weit dimensionieren zu konnen, 
damit sich keine Schmutzpartikel festsetzen und die Durch- 
fluBwege verstopfen, und damit trotzdem die Leckage- 
menge im geschlossenen Zustand des Magnetventils 10 ei- 
nen zulassigen Wert nicht uberschreitet, wird der DurchfluB 
durch den Ankerraum 54 (Fig. 1) bei geschlossenem Ma- 
gnetventil 10 unterbrochen. Hierzu weist der Ventilschaft 26 
an seinem ankerraumseitigen Ende einen Bund 84 auf. Die- 
ser hat bei geoffoeten Magnetventil 10 einen axialen Ab- 
stand zu einem nach innen gerichteten Kragen 86 des An- 
schlags 36, der eine Offnung 88 bildet, durch die der Ventil- 
schaft 26 reicht. Der axiale Kanal 48 ist somit bei geoffne- 
tem Magnetventil 10 iiber den Querkanal 56, die Offtiung 88 
und den Ankerraum 54 mit den Bewegungsspalten 80 ver- 
bunden. Wird das Magnetventil 10 geschlossen, kommt der 
Bund 84 an dem Rand 86 zur Anlage und verschlieBl die 
Offnung 88, so daB bei geschlossenem Magnetventil 10 der 
DurchfluB durch den Ankerraum 54 unterbrochen bzw. so- 
weit beschriinkt ist, daB der zuliissige Leckagewerl nicht 
iiberschritten wird. Bei den Ausfiihrungen nach Fig. 3 und 
Fig. 4 ist ein Anschlag 38 und das entsprechende Ende des 
Ventilschafts 26 einfacher gestaltet, jedoch ist es auch bei 
diesen Ausfiihrungen mdgliche diese Bauteile entsprechend 
der Fig. 1 und Fig. 2 auszugestalten. 

Die Magnetspule 28 befindet sich in einem Magnettopf 
34, der auf einem Ventilgehause 16 dichtend befestigl isL 
Zur Abdichtung kann die Membrandichtung 50 verwendet 
werden. Zusatzlich sind Dichtungsringe 82 vorgesehen. 

Bei der Ausfuhrung des Magnetventils 10 nach Fig. 3 ist 
zwischen dem Zulaufkanal 12 und einem Riicklaufkanal 42, 
der den Riicklauf des Warmetauschers 66 mit der Brenn- 
kraftmaschine verbindet, ein Bypasskanal 44 vorgesehen, 
der von einem Bypassventilglied 46 gesteuert wird. Dieses 
sitzt auf dem verlangerten Ventilschaft 26 und offnet, wenn 
der Druck im Zulaufkanal 12 auf das Bypassventilglied 46 
die Kraft der Ventilfeder 24 iibersteigt oder die Magnetspule 
28 das Ventilglied 18 schUeBt. Der axiale Kanal 48 kann 
durch den ganzen Ventilschaft 26 gefiihrt sein und in den 
Riicklaufkanal 42 mUnden. lo diesem Fall besteht ein 
Druckgef Slle zwischen dem Ablaufkanal 14 und dem Riick- 
laufkanal 42, so daB der Ankerraum 54 iiber die Bewe- 
gungsspalte 80 und dann iiber den axialen Kanal 48 zum 
Riicklaufkanal 42 durchshx3mt wird. 

Es besteht aber auch eine alternative Mdglichkeit daria, 
daB der axiale Kanal 48 nur bis in den Bereich des Bypass- 
kanals 44 oder des Zulauflcanals 12 reicht und Uber eine 
Querbohrung 60 mit dem Bypasskanal 44 oder dem Zulauf- 
kanal 12 verbunden ist. Aufgrund des Druckgefalles zwi- 
schen der Querbohrung 60 und dem Ablauflcanal 14 wird 
der Ankerraum 54 in Richtung Ablauflcanal 14 durchsU-omt. 

Das in Fig 4 dargestellte Magnetventil 10 ist ein Um- 
schaltventil, das in einer Riicklaufleitung 76 von einem 
Warmetauscher 66 zu einer Pumpe 62 angeordnet isL, die 
von einer Brennlcraftmaschine 64 angetrieben ist. Bei ihm 
hall die VenliLfeder 24 ein Druckventilglied 70 in SchlieB- 
stellung, so daB die Pumpe 62 Kiihlfliissigkeit iiber den 
Warmetauscher 66 zu einem Zulaufkanal 12 des Magnet- 
ventils 10 forderl. Die Verbindung zwischen dem Zulaufka- 
nal 12 und dem Ablaufkanal 14 wird von dem Ventilglied 18 
gesteuert, das in dem Ventilschaft 26 begrenzt axial boweg- 
lich gefiihrt ist. Ist die Magnetspule 28 stromlos, offnet der 
Druck im Zulaufkanal 12 das Ventilglied 18 und das Kiihl- 
mittel stromt vom Warmetauscher 66 zur Pumpe 62 zuriick. 
Wird die Magnetspule 28 erregt, offnet das Druckventilglied 
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70 und das Ventilglied 18 wird dutch den Vendlschaft 26 ge- 
schlossen. Dadurch fSrdert die Pumpe 62 ira KurzschluB 
uber das Magnetventil 10, ohne daB Kuhlmittel durch den 
Wamielauscher 66 flieBl. 

Der Ankerraum 54 wird iiber die Bewegungsspalte 80 
und den axialen Kanal 48 durclistromt, der entweder uber 
die Spalle an der Fuhrung des VentilgEeds 18 oder uber die 
Querbohrung 60 mil dem Ablaufkanal 14 verbunden ist. 

Die Erfindung ist somit flir eine Melzahl von Ventilva- 
rianten und Ventilanordnungen anwendbar, ohne daB auf- 1 
wendige Anderungen erforderlich sind. 



10 Magnetventil 
12 Zulauflcanai 
14 Ablaufkanal 
16 VentilgehSuse 
18 Ventilglied 
20 Ventilkegel 
22 Ventilsitz 
24 Ventilfeder 
26 VentUschafi 



32 Anker 
34Magnettopf 
36 Anschlag 
38 Anschlag 
40 FuhrungsbuchsB 
42RUcldauflcanal 
44 Bypasskanal 
46 Bypassventilglied 
48 axialer Kanal 
50 Membranchchtung 
52Dichtlippe 
54 Ankerraum 
56 Querlcanal 
58 Distanzstuck 
60 Querbohrung 
62 Pumpe 

64 BrennlcraftmaschinB 
66Watmetauscher 
68 AnschluBkanal 
70 Druckventilglied 
72 Stutzwand 
74 Vorsprung 
76 Ruckiaufleitung 
78 Rand 

80 Bewegungsspalt 
82 Dichtungsting 
84 Bund 
86 Rand 
88 Offhung 



1. Magnetventil (10) fiir eine I 
Heiz- und/oder Kuhlanlage mil eii 
nen Zulaufkanal (12) und mindestens einen Ablaufka- 60 
nal (14) aufvifeisenden VentUgehSuse (16) und einem 
elekuromagnetisch geschalteten Ventilglied (18), das 
zusammen mit einem Anker (32) auf einem Ventil- 
schaft (26) befestigt ist und die Verbindung zwischen 
dem Zulaufkanal (12) und dem Ablaufkanal (14) in ei- 65 
ner Schaltstellung herstellt und in einer anderen Schalt- 
stellung spent, wobei der Ventilschaft (26) mit dem 
Anker (32) in einen Ankerraum (54) lauchl, der iiber 



Bewegungsspalte (80) mindestens zeitweise von Hus- 
sigkeit durchstrSmt ist, indem er mit Leitungsabschnit- 
ten der Heiz- und/oder Kuhlanlage verbunden ist, die 
ein unterschiedliches Druckniveau aufweisen, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ankerraum (54) iiber 
die Bewegungsspalte (80) mit einem Leitungsabschnitt 
auf der ihm zugewandten Seile und iiber einen axialen 
Kanal (48) im Ventilschaft (26) mit einem Leitungsab- 
schnitt auf der von ihm abgewandten Seite des Ventil- 
glieds (18) verbunden ist. 

2. Magnetventil (10) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Leitungsabschnitt auf der von 
dem Ankerraum (54) abgewandten Seite des Ventil- 
glieds (18) der Zulaufkanal (12) ist und die Bewe- 
gungsspalte (80) bis in den oberen Bereich des Anker- 
raums (54) reichen. 

3. Magnetventil (10) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Leitungsabschnitt auf der von 
dem Ankerraum (54) abgewandten Seite des Ventil- 
gUeds (18) der Ablaufkanal (14) ist und der axiale Ka- 
nal (48) bis in den oberen Bereich des Ankerraums (54) 

4. Magnetventil (10) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilschaft (26) auf der vom 
Ankerraum (54) abgewandten Seite des Ventilglieds 
(18) verlangert ist und ein Bypassventilglied (46) tragt, 
das einen Bypasskanal (44) zwischen dem Zulaufkanal 
(12) und einem RUcMauflcanal (42) offnet bzw. sperrt, 
und daB der axiale Kanal (48) den Ankerraum (54) mit 
dem Rucklaufkanal (42) verbindet. 

5. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der axiale 
Kanal (48) eine Querbohrung (60) aufweist, die die 
Verbindung zu einem Leitungsabschnitt herstellt. 

6. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der axiale 
Kanal (48) oder die Querbohrung (60) eine Dtossel- 
stelle aufweist oder als DrosselsteEe ausgebildet ist. 

7. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Mem- 
brandichtung (50) mit einer Dichflippe (52) an dem 
Ventilschaft (26) auf der dem Ankerraum (54) zuge- 
wandten Seite des Ventilglieds (18) anliegt, die den 
DurchfluS durch den Ankerraum (54) begrenzt und ein 
Leerlaufen des Ankerraums (54) im Stillstand verhin- 
dert. 

8. Magnetventil (10) nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das VentilgUed (18) ein Distanz- 
stiick (58) aufweist, das in geoffneler Stellung des Ven- 
tilgUeds (18) die Membrandichtung (50) auBerhalb der 
Dichtlippe (52) gegen eine Stiitzwand (72) driickt. 

9. Magnetventil (10) nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Distanzstiick (58) am Ventil- 
gUed (18) angeformt ist und sich axial erstreckende 
Vorspriinge (74) aufweist. 

10. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 
fluB dutch den Ankerraum (54) in der SchlieBstellung 
des Ventilgliedes (18) unterbrochen ist. 

11. Magnetventil (10) nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilschaft (26) an seinem an- 
kerraumseitigen Ende einen Bund (84) hat, der von ei- 
nem nach innen getichteten Rand (86) eines Anschlags 
(36) umgtiffen wild und eine vom Rand (86) gebildete 
OfBiung (88) schlieBt, wenn sich das Ventilglied (18) 
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in SchlieBstellung beflndet. 
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